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ЗАДАЧА 
Напишете програма за изчисление на числото e използвайки реда: 
e =  , k = 0,1,…,,
която използва паралелни процеси (нишки) и осигурява пресмятането на e със зададена от потребителя точност.

ОПИСАНИЕ НА ПРОГРАМАТА 
Програмата е писана на езика Java и е тествана под Windows 8.1. Използвана е high performance arbitrary precision arithmetic library Apfloat. Програмата може да бъде контролирана посредством конзолата след допълнителна настройка на библиотеката (ако не съществува такава).
 
ОПИСАНИЕ НА АЛГОРИТЪМА 
 
Входните данни се определят от следните параметри: 
 
· -q – Възможност за работа на програмата в „тих“ режим. Когато се зададе този параметър се извежда само времето отделено за изчисление на e.
· -t – максималния брой нишки (задачи), на които разделяме работата по пресмятането на e.
· -p – Задава точността на пресмятанията (брой членове на реда, във формулата това е к).
· -о – Записва резултата от работа си (стойността на e) във изходен файл. По подразбиране е файла „result.txt“.

Алгоритъмът разделя членовете на реда, така че всяка нишка да обработва еднакъв брой събираеми. Всеки резултат от процеса изпълнен в нишка бива записван във файл с име - номер-а на нишката ( започващ от 0 ) и разширение - .txt. Всяка нишка е поставена като елемент в ArrayList. Алгоритъмът не е оптимален, тъй като изчисленията, който трябва да бъдат реализирани са с различно време, а за да се получи оптимален такъв, трябва да се вземат изчисления и да се разпределят по нишки с пренебрежимо малка разлика във времето.  
 
УСКОРЕНИЕ, ЕФЕКТИВНОСТ И БЪРЗОДЕЙСТВИЕ 
 
На графиките са показани: 
Sp = T1 / Tp = ускорение (speed-up) на програмата при p на брой нишки 
Ep = Sp / p = ефективност на програмата при p на брой нишки 
Tp = време за изпълнение на програмата с p на брой нишки 
 
Тестовете са проведени в 2 среди – Intel Core i5-4570, 4 ядра, 4 нишки, Windows 8.1, и 
  
1. Intel Core i5-4570 – 4 ядра
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2. [bookmark: _GoBack]Linux mmc 3.16.0-4-amd64 x86_64
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Ускорение	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	1	1.0808080808080809	1.0918367346938775	1.1030927835051547	1.1030927835051547	1.1263157894736842	1.1263157894736842	1.1263157894736842	1.1382978723404256	1.1505376344086022	1.1505376344086022	1.1263157894736842	1.1505376344086022	1.1263157894736842	1.1145833333333333	1.1382978723404256	



Ефективност	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	1	0.54040404040404044	0.36394557823129253	0.27577319587628868	0.22061855670103092	0.18771929824561404	0.16090225563909774	0.14078947368421052	0.12647754137115838	0.11505376344086021	0.10459433040078202	9.3859649122807018E-2	8.850289495450786E-2	8.045112781954887E-2	7.4305555555555555E-2	7.1143617021276598E-2	



Време за изпълнение	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	398	377	320	318	310	304	296	298	284	292	280	286	294	274	261	254	



Ускорение	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	1	1.0557029177718833	1.2437499999999999	1.2515723270440251	1.2838709677419355	1.3092105263157894	1.3445945945945945	1.3355704697986577	1.4014084507042253	1.3630136986301369	1.4214285714285715	1.3916083916083917	1.3537414965986394	1.4525547445255473	1.524904214559387	1.5669291338582678	



Ефективност	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	1	0.52785145888594165	0.41458333333333336	0.31289308176100628	0.2567741935483871	0.21820175438596492	0.19208494208494209	0.16694630872483221	0.15571205007824726	0.13630136986301369	0.12922077922077921	0.11596736596736597	0.10413396127681843	0.10375391032325339	0.10166028097062579	9.7933070866141739E-2	



Време за изпълнение	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	107	99	98	97	97	95	95	95	94	93	93	95	93	95	96	94	
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Брой нишкиВреме за изпълнениеУскорениеЕфективност

1 398 1 1

2 3771.05570292 0.527851459

3 320 1.24375 0.414583333

4 3181.25157233 0.312893082

5 3101.28387097 0.256774194

6 3041.30921053 0.218201754

7 2961.34459459 0.192084942

8 2981.33557047 0.166946309

9 2841.40140845 0.15571205

10 292 1.3630137 0.13630137

11 2801.42142857 0.129220779

12 2861.39160839 0.115967366

13 294 1.3537415 0.104133961

14 2741.45255474 0.10375391

15 2611.52490421 0.101660281

16 2541.56692913 0.097933071
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image3.emf
Брой нишкиВреме за изпълнениеУскорениеЕфективност

1 107 1 1

2 991.08080808 0.54040404

3 981.09183673 0.363945578

4 971.10309278 0.275773196

5 971.10309278 0.220618557

6 951.12631579 0.187719298

7 951.12631579 0.160902256

8 951.12631579 0.140789474

9 941.13829787 0.126477541

10 931.15053763 0.115053763

11 931.15053763 0.10459433

12 951.12631579 0.093859649

13 931.15053763 0.088502895

14 951.12631579 0.080451128

15 961.11458333 0.074305556

16 941.13829787 0.071143617


